FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timisoara

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul?

Facultatea de Constructii

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

Stiinte Ingineresti / DFI20

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Ingineria instalatiilor / 70 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Termotehnica 2

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Thermotechnics 2

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.1dr. ing. Daniel Bisorca

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

As. dr. ing. Alexandru-Adrian Dorca

2.4 Anuldestudi® | I [ 2.5 Semestrul

4| 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei” | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) 8

.3'1 Numavr d? ore §S|state 5 , formatdin: |3.2 ore curs 2 |3.3 ore seminar/laborator/proiect |3
integral/saptamana
.3'1 Numér total de ore asistate 70 , format din: |3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect |42
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate - - 3.6 ore elaborare proiect de
. PRI , format din: 3.5 ore practica ; 9
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . " . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; =
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3.93 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 043
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 15
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ |55 , format din: |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 6
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 21
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ?° 8.93
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Analizd matematica, Algebra si geometrie, Utilizarea si programarea
calculatoarelor, Fizica

4.2 de rezultatele invatarii .

Invatarea cerintelor fundamentelor curriculare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de clasa de medie capacitate, Aparatura, materiale: laptop,
videoproiector, ecran, tabla

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

Sala de clasa de medie capacitate, Aparatura, materiale: laptop,
videoproiector, ecran, tabla, aparatura de laborator, standuri didactice

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina



Cunostinte e (4 Studentul/absolventul defineste concepte si teorii pentru dimensionarea instalatiilor si pentru
alegerea solutiilor tehnologice de realizare a fiecarei categorii de instalatii.

Abilitati e A5, Studentul/absolventul aplica criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea,

domeniului fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale.

e A6. Studentul/absolventul achizitioneaza si prelucreaza date, interpreteaza rezultate teoretice si
experimentale.

fiecare categorie de instalatii.

Responsabilitate e RA2. Studentul/absolventul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea
si autonomie deciziilor.

e RABG. Studentul/absolventul lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.
e RA7.Studentul/absolventul selecteaza si analizeaza surse bibliografice.
o RAB8. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

e  Obiectivul general al disciplinei - Insusirea de cétre studenti a conceptelor fundamentale ale termodinamicii tehnice si
transferului de caldura, dezvoltand capacitatea de a analiza, modela, calcula si optimiza procesele si sistemele
termotehnice din inginerie prin corelarea metodelor teoretice cu abordarile experimentale si tehnologiile digitale

¢ Obiectivele specifice
e Cunoastere si intelegere -. Intelegerea transferului termic.

experimentarea, analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a fenomenelor si proceselor specifice

e A12.Studentul/absolventul interpreteaza parametrii functionali si specifica ipotezele de calcul pentru

e Aplicare si inginerie - Rezolvarea problemelor de cicluri motoare si pompe de caldura. Dimensionarea echipamentelor de

schimb termic.Validarea solutiilor prin bilanturi de masa si energie.

o Descriere fenomenologica Descrierea modurilor de transfer termic: conductie, convectie, radiatie. Explicarea functionarii

masinilor termice si a arderii. Utilizarea limbajului tehnic riguros in termotehnica.

e Modelare si evaluare digitala Modelarea fenomenelor termice prin criterii de similitudine. Evaluarea performantelor
sistemelor prin randament si COP. Utilizarea software-ului digital pentru simularea proceselor termice.

e Experimentare si analiza - Efectuarea determinarilor experimentale pe standuri de laborator.

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare™’!
1.Cicluri inverse. Agentii frigorifici. Masini frigorifice cu compresie 2 Prezentarea
mecanica de vapori. subiectului cursului si a
2. Principii de functionare pompe de caldura. Performanta termica 2 Ob'eCt'Ve[O" urmarite,
(COP) si eficienta energetica precedata de prelegere
3. Ciclul Clausius-Rankine, Ciclul Brayton-Joule 2 §|.§xpunere qu .
— - — - - mijloace multimedia a
4. Ciclurile motoarelor cu ardere interna, Ciclul organic Rankine 2 cursului, explicatii si
5. Transfer termic. Conductia termica. Legea lui Fourier. Conductia 2 stimularea caracterul
prin pereti plani si cilindrici simpli sau compusi. interactiv, exemplificari
6. Convectia termica. Convectie libera si fortata. 2 $i 0 scurta evaluare a
7. Transferul de caldura la schimbarea starii de agregare. 2 r?agﬁru obiectivelor
Condensare, fierbere. s a. '.' e
— — : o . . . Activitatile se vor
8 Radiatia termica. Legile radiatiei corpului negru si cenusiu. 2 desfasura ONSITE
Schimbul de caldura prin radiatie intre suprafete. Factori de ’
unghi.

9. Transferul global de caldura. Coeficientul global de transfer termic 2




().

10 Calculul energetic al schimbatoarelor de caldura. 2

11. Combustibili. Procese de ardere. Ecuatii chimice si bilanturi de 2
masa.

12. Puterea calorifica (superioara/inferioara). Randament termic 2

13. Utilizarea softurilor CFD pentru modelarea proceselor 2
termodinamice si de dinamica a gazelor

14. Utilizarea softurilor CFD pentru modelarea proceselor de schimb 2

de caldura

Bibliografie?

1. Bisorca D,. Termotehnica 2. Note de curs, Campus virtual, https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2351, Universitatea Politehnica

Timisoara, 2025.

2. Brata S. Ostafe G. — Termotehnica, Ed Politehnica, 2015.

3. Nellis G., Klein S. — Heat Transfer, Cambridge University, 2008.

4. Brata, S. — Termotehnica, U.P.T., 1998

5. Negru, L. D. — Transmiterea caldurii si dinamica gazelor, U.T.T, 1990

6. Stefanescu, D., Leca, A. s.a. — Transfer de caldura si masa, Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti, 1983

7. Manualul inginerului termotehnician, Editura Tehnica, 1986
8. Ansys Fluent Theory Guide — Chapter: Heat Exchangers

8.2 Activitati aplicative®

Numar de ore

Metode de predare

Laborator:

Recapitulare minima a

L.1. Studiul experimental al unei masini frigorifice cu compresie 2 partii teoretice,
mecanica de vapori prezentarea lucrarii de

L.2. Determinarea coeficientului de conductivitate termica pentru 2 laborator, realizarea
materiale izolatoare partii experimentale,

L.3. Studiul experimental al transferului de caldura prin conductie 2 concluzii proprii cu

L.4. Studiul experimental al transferului de caldura prin convectie 2 privire la rezultatele

. . . . . s experimentale

L.5. Studiul experimental al transferului de caldura prin radiatie 2 S )

. . L o M individual - discutate,

L.6. Determinarea performantelor unui schimbator de caldura tubular | 2 in cadrul grupei, cu
(mantie si tuburi / placi ceilalti colegi si in

L.7. Determinarea puterii calorifice a combustibililor solizi/lichizi si 2 comun cu cadrul
analiza gazelor de ardere didactic Tndrumator.

Activitatile se vor
desfasura ONSITE

Seminar:

S.1. Analiza termodinamica si dimensionarea instalatiilor frigorifice cu | 2 Recapitulare minima a
compresie mecanica de vapori. Utilizarea diagramelor de agent partii teoretice,
frigorific si a softurilor specifice.) prezentarea unui

S.2. Evaluarea prin calcul a performantei energetice si determinarea 2 exemplu de calcul
coeficientului COP pentru pompe de caldura in diferite regimuri corelat cu tema
de functionare predata la curs,

S.3. Calculul termic si optimizarea parametrilor pentru ciclurile 5 explicatii, concluzii
turbinelor cu abur (Clausius-Rankine) si cu gaze (Brayton-Joule) proprii cu privire .Ia

S.4. Analiza comparativa a randamentului ciclurilor pentru motoare 2 ggzultgtele analitice N

. y . . o . . iscutie, dezbatere, in
cu ardere interna (Otto, Diesel) si al ciclurilor organice Rankine cadrul grupei, cu
(ORC) pentru recuperarea caldurii reziduale. ceilaltj colegi’§i cu

S.5. Calcu]ul ﬂu.xullu[ .tern?lt_z prin cgnductle in regim stathnar pentru 2 cadrul didactic
pereti plani si cilindrici, simpli sau compusi (structuri multistrat). indrumator.

S.6. Algor!tmul ger)e_ral Qe calcul iteratiy. Detgrrping_re? prin calcq] 5 Activitatile se vor
|te_rat!v a coeficientilor ("J? con\_/ectlle terr_nlca utilizand corelatii desfisura ONSITE
criteriale pentru curgeri in regim liber si fortat ’

S.7. Analiza prim metoda grafica a transferul de caldura la
schimbarea starii de agregare. Condensare, fierbere 2

S.8. Calculul schimbului de caldura prin radiatie intre suprafete.

Determinarea analitica si grafica a factorilor de unghi. 2

S.9. Determinarea coeficientului global de transfer termic U si analiza
rezistentelor termice in elemente de anvelopa si echipamente. 2

S.10. Analiz4 teoretica si graficd randamentului energetic al diverselor | 2
tipuri de schimbatoare de caldura.

S.11. Calculul stoechiometric al proceselor de ardere a combustibililor | 2
solizi, lichizi si gazosi. Bilanturi de masa pentru gazele de ardere.

S.12. Introducere in simularea numerica (CFD). Preprocesarea, 2
generarea retelei de discretizare

S.13. Modelarea (CFD) a curgerii fluidelor in canale si duze 2

S.14. Utilizarea softurilor CFD pentru vizualizarea si analiza




campurilor de temperatura in procesele de transfer termic. 2

Bibliografie'4

1. Eleonora Neacsu, Mihai Nagi, Termotehnica: Tabele, diagrame, formule, Timisoara, Universitatea Politehnica Timisoara,
2. Sarbu, loan; Dorca, Alexandru — Advances in District Heating Systems and Integrating Renewables: Fundamentals, Experiment

and Applications, Editura Springer (Cham, Elvetia), 2026

3. Brata S. — Termotehnica. Tndrumator de lucrari aplicative, U.P.T., 1996
4. Marinescu Mircea, Baran Nicolae, Radcenco Vsevolod — Termodinamica tehnica, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 1998

5. Ansys Fluent Theory Guide — Chapter: Heat Exchangers

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

Raspuns la subiectele din
aria cursului si a aplicatiilor.
Participarea la examen nu

Examen scris; durata: 2 ore; pondere calcul
nota examen: 70% subiecte teoretice, 30%
aplicatii;

Minim 2 examinatori interni.

Nota 10 se acorda pentru obtinerea unui

9.4 Curs este conditionata de procent de minim 95% din punctajul maxim la 66%
promovarea activitatii pe fiecare subiect.
parcurs Nota finala: 0,66V + 0,34AP
Nota AP = (NS+NL) /2
=i RemghEra ieidueld @ Verificarea testelor / temelor pe parcursul
9.5 Activitati aplicative aplicatiilor si verificarea . NS 17%
R . semestrului. Prezenta este monitorizata
periodica a cunostintelor ’
L: Realizarea individuala si Verificarea lucrarilor de
in echipa a lucrarilor de laborator/Teste/Teme pe parcursul 17%

laborator

semestrului. Prezenta este monitorizata

[Pk

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'?)

¢ Raspunsurile la subiectele de la examen trebuie sa cumuleze un punctaj de minimum 5 puncte din totalul de 10 posibile
(care include punctul din oficiu).

e Seminarul se considera promovat daca este evaluat cu cel putin nota 5.

e Laboratorul se considera promovat daca este evaluat cu cel putin nota 5.

e Promovarea disciplinei este conditionata de promovarea laboratorului si a seminarului.

Titular activitati aplicative
(semnatura)

Titular de curs

Data completarii <
P " (semnatura)

01.07.2025 S.1dr. ing. Daniel Bisorca Asist. dr. ing. Alexandru-Adrian Dorca
Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultétii®® Decan
(semnatura) (semnatura)

Prof.dr.ing. Sorin Dan 11.07.2025 Prof.dr.ing. Raul Zaharia



